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1 ERIX 14—70 日 龄 扬州 狗 生 长 性 能 、 屠 罕 性 能 、 脏 器 指数 及 血清 生化 指标 的 影响 


2 Ex quo RKE 杨 海 明 F GE Fm EBK 
3 (扬州 大 学 动物 科学 与 技术 学 院 ， 扬 州 225009) 


4 W 要 : 本 试验 旨 在 研究 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 14—70 日 龄 扬州 鹅 生长 性 能 、 履 宰 
5 ”性 能 、 脏 器 指数 及 血清 生化 指标 的 影响 ， 以 确定 鹅 饲 粮 中 过 聚 糖 适宜 添加 水 平 。 选 取 360 
6 ”只 14 日 龄 健康 、 体 重 相近 的 扬州 搁 公 鹅 ， 随 机 分 为 5 个 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 12 
7 ”只 鹅 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 250、500、1 000 和 2 000 
8 ”mg/kg 壳 聚 糖 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 56 d。 结 果 表明 ， 与 对 照 组 相 比 : 1) 饲 粮 添加 500 mg/kg 
9 ” 充 聚 糖 显著 提高 了 42.56 和 70 日 龄 执 体 重 及 14—70 日 龄 平均 日 采 食 量 、 平 均 日 增 重 
10 — (P«0050 ， 显 著 降 低 了 14 一 70 日 龄 料 重 比 CP«0.050 . 2) 饲 粮 添 加 250、500、1 000 和 


11 ”2 000 mg/kg ERI TAHR T RHIZ (P<0.05) . 3) 饲 粮 添加 500 mg/kg RIE Se A hE 
12 ”高 了 鹅 心脏 指数 、 肝 脏 指 数 、 脾 脏 指数 、 空 肠 指数 、 回 肠 指数 和 盲肠 指数 (P<0.05)〉 . 4D 
13 ” 饲 粮 添 加 500 mg/kg 壳 聚 糖 显 著 提 高 了 鹅 血清 球 和 蛋白 、 和 葡萄 糖 含量 (P<0.05) ， 显 著 降低 了 
14 ”血清 碱 性 磷酸 酶 活性 (P<0.05) ; 饲 粮 添 加 250. 500. 1 000mg/kg 壳 聚 糖 显著 降低 了 血清 
15 ”中 甘油 三 酯 、 总 胆固醇 含量 (P<0.05) 。 由 此 可 知 ， 饲 粮 中 添加 壳 聚 糖 可 以 改善 扬州 鹅 生 长 
16 ERE, 对 其 履 室 性 能 、 脏 器 指数 和 血清 生化 指标 有 一 定 影响 。 在 生产 实践 中 ,扬州 科 饲 粮 中 
17 ” 壳 聚 糖 添加 500 mg/kg 效果 最 佳 。 

18 ”关键 词 ， 壳 聚 糖 ， 鹅 ， 生 长 性 能 ， 履 宰 性 能 ， 脏 器 指数 ， 血 清 生化 指标 ! 

19 ”中 图 分 类 号 : S835 文献 标识 码 : 文章 编号 : 
20 壳 聚 糖 作 为 一 种 新 型 绿色 饲料 添加 剂 , 可 有 效 降低 饲料 中 抗 营养 因子 的 含量 , 不 仅 具 有 
21 ”促进 养分 消化 利用 的 作用 ， 还 能 抗 氧化 、 抑 菌 、 提 高 免疫 性 能 ， 并 增进 机 体 新 陈 代谢 ， 促 进 
22 ”蛋白质 合成 ， 从 而 促进 动物 生长 ， 提 高 生长 性 能 N24。Tarasewicz 等 中 对 5 Ji] ko 4835 3E fT LU 
23 试验， 对照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 每 1.2 kg 饲 粮 添 加 5.2 mL 壳 聚 糖 ， 结 果 表 明 试 验 组 的 
24 — 增 重 和 饲料 利用 率 分 别提 高 了 5.0% 和 6.795, 提高 了 产 蛋 量 、 饲 料 转化 率 、 成 活 率 和 孵化 率 。 
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研究 认为 ， 壳 聚 糖 可 减缓 应 激 ， 促 进 胃 肠 道 蠕动 ， 增 强 骨 蛋 


化 率 ， 同 时 增加 小 肠 微 绒毛 高 度 ， 密 度 加 大 ， 使 小 肠 吸收 
进而 达到 促 生 长 的 作用 。 王 秀 武 等 外 在 仔猪 的 饲 粮 中 添 力 


白 酶 活性 ， 提 高 饲 粮 中 蛋白质 消 


掉 积 扩大 ， 有 利于 营养 物质 吸收 ， 
I| 200 mg/kg 壳 聚 糖 可 显著 降低 仔猪 


ECR, 同时 显著 提高 仔猪 日 增 重 。 但 目前 有 关 膏 聚 糖 在 鹅 上 的 研究 鲜 有 报道 。 ANREP 
型 悉 种 ,早期 生长 快 ， 耐 粗 饲 ,适应 性 强 ， 本 试验 则 在 研究 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 壳 聚 糖 对 
扬州 鹅 生长 性 能 、 履 宰 性 能、 脏 器 指数 及 血清 生化 指标 的 影 


聚 糖 的 适宜 添加 水 平 ， 以 期 为 肉 鹅 生产 实践 中 科学 利用 


1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 


SE ARR DE DOCTR SE e 


Wig, Mi RIT EAI RS Da rf E 


试验 用 壳 聚 糖 采 购 于 济南 海 得 贝 海洋 生物 工程 有 限 公 司 ， 壳 聚 糖 外 观 为 原 白色 ， 无 毒 、 
无 味 、 半 透明 、 粉 末 状 ， 脱 乙 酰 度 >95.38%， 粒 度 0.178 mm, $58 50 mPa:s， 水 分 含量 <7%。 
试验 动物 为 14 日 龄 扬州 鹅 公 鹅 ， 购 自 扬州 市 扬州 殷 种 牧场 。 


1.2 试验 设计 和 饲 粮 


选用 同一 批 出 维 、 健 康 、 体 重 相近 的 14 HASZ224$8 46 360 只 ， 用 脚 号 标记 ， 采 用 单 


AAR, WA 


因子 试验 设计 ， 随 机 分 成 5 组， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 1 


M WV, VE) 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 


2 只 。 对 照 组 ( 工 组 ) RE i 
250、500、1 000 和 2 000 mg/kg 


壳 聚 糖 。 试 验 期 从 仔 忽 14 一 70 日 龄 ， 共 56 d， 整 个 饲养 期 间 自 由 采 食 和 饮水 ， 自 然 光 照 。 


X. 
基础 饲 粮 的 配 
煌 为 基础 原料 ， 饲 六 


EES NRC (1994) KRAI ZLA 


其 他 饲养 管理 按 常 规 进 行 ， DERBI DAE, EAR, SREDUUSGUOGKTÉREDN DO. Ware 


FE 相 关 研 究 成 果 59。 以 玉米 、 豆 


组 成 及 营养 水 平 见 表 1、 表 2。 


良 配制 前 测定 各 种 原料 代谢 能 值 以 及 粗 蛋 白质 、 粗 纤维 含量 等 ， 基 础 饲 粮 


47 A1 14—28 日 龄 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 于 基础 ) 


48 Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet during 14 to 28 days of age (air-dry 
49 basis) % 

原料 Ingredients 含量 Content TARA Nn 含量 Content 

levels? 

玉米 Corn 61.55 代谢 能 ME/MJ/kg) 11.20 

豆粕 Soybean meal 29.55 粗 蛋 白质 CP 18.71 

稻 壳 Rice hull 4.95 粗 纤维 CF 4.89 

石粉 Limestone 1.25 $5 Ca 0.95 

磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.25 总 磷 TP 0.64 

食盐 NaCl 0.30 赖 氨 酸 Lys 0.97 

蛋氨酸 Methionine 0.15 和 蛋氨酸 Met 0.43 

预 混 料 Premix” 1.00 

合计 Total 100.00 
50 1 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: VA 1 200 


51 IU, VD 4001U, VE1 800IU, VK 150mg, VB190mg, VB;800 mg, VBe320 mg, VBi 


52 ”1.2 mg， 烟 酸 nicotinic acid 4.5 g， 泛 酸 pantothenic acid 1 100 mg， 叶 酸 folic acid 65 mg; 


53 生物 素 biotin 5 mg, 胆 碱 choline 45 mg, Fe (as ferrous sulfate) 6 g, Cu (as copper sulfate) 1 g, 
54 Mn (as manganese sulfate) 9.5 g, Zn (as zinc sulfate) 9 g, I (as potassium iodide) 50 mg, Se (as 
55 sodium selenite) 30 mg. 


56 2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


57 表 2 29 一 70 日 龄 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 于 基础 ) 
58 Table 2 Composition and nutrient levels of the basal diet during 29 to 70 days of age (air-dry 
59 basis) % 
原料 Ingredients 含量 Content PT ye 含量 Content 
levels? 
玉米 Corn 63.00 代谢 能 ME/(MI/kg) 11.14 
豆粕 Soybean meal 25.25 粗 蛋 白质 CP 16.91 
稳 壳 Silkworm excrement 8.10 粗 纤维 CF 6.02 
石粉 Rice hull 1.00 #5 Ca 0.86 
磷酸 毛 钙 CaHPO4 1.25 总 磷 TP 0.63 
食盐 NaCl 0.30 赖 氨 酸 Lys 0.89 
蛋氨酸 Methionine 0.10 蛋氨酸 Met 0.36 
预 混 料 PremixD 1.00 
合计 Total 100.00 
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P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of the diet: VA 1 200 
IU, VD400IU. VE 1 800IU, VK 150 mg, VBi 60 mg, VB; 600 mg. VBse 200 mg, VB121 
mg, JUEZ nicotinic acid 3 g, ŻW pantothenic acid 900 mg, "TE folic acid 50 mg， 生 物 素 
biotin 4 mg， 胆 碱 choline 35 mg, Fe (as ferrous sulfate) 6 g, Cu (as copper sulfate) 1 g, Mn (as 
manganese sulfate) 9.5 g, Zn (as zinc sulfate) 9 g, I (as potassium iodide) 50 mg, Se (as sodium 


selenite) 30 mg. 
2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 
1.3 测定 指标 和 方法 
1.3.1 生长 性 能 

分 别 对 14、28、42、56 和 70 日 龄 鹅 逐 只 称 取 空 腹 体 重 ( 停 饲 6h) 。 统 计 各 组 试验 忽 
的 日 采 食量 及 增 重 情 况 , 计算 平均 日 采 食 量 (ADFD 、 平均 日 增 重 (ADG) 和 料 重 比 (F/G) 。 
1.3.2 EZER 

饲养 试验 结束 时 (70 HAR) , RF 6h 后 称 量 体 重 ， 履 宰 放 血 拔 毛 ， 测 定 屠 体重 、 
半 净 膛 重 、 全 净 膛 重 、 胸 肌 重 、 腿 肌 重 、 腹 脂 重 ， 并 计算 屠宰 率 、 半 净 膛 率 、 全 净 膛 率 、 胸 
肌 率 、 腿 肌 率 、 腹 脂 率 。 参 照 NY/T 823 一 2004《 家 禽 生 产生 产 性 能 名 词 术语 和 度量 统计 方 
法 》 中 进行 测定 。 
1.3.3” 脏 器 指数 
屠宰 放血 取 心 脏 、 肝 脏 〈 去 胆囊 ) 、 肌 骨 (去 内 容 物 ) 、 腺 胃 、 脾 脏 、 法 氏 圳 和 各 段 肠 
道 〈 剔 除 肠 道 上 的 脂肪 组 织 以 及 肠 道 内 容 物 ) 分 别称 重 ， 并 计算 脏 器 指数 。 计 算 公 式 如 下 : 

脏 器 指数 =[ 器 官 重 量 (g) / 字 前 活 重 Cg) ]x100. 


muy 


lu 


1.5.4. 血清 生化 指标 
血清 
甘油 三 酯 (TG) 、 总 胆固醇 〈TC) 含量 及 谷 草 转氨酶 CASTO WERA CALP) 活性 
采用 Unicel Dxc 800 Synchron 全 自动 生化 分 析 系 统 (Beckman Coulter， 美 国 ) 测定 。 
1.4 数据 分 析 
试验 数据 采用 Excel 软件 整理 ， 利 用 SPSS 17.0 统计 软件 中 单 因素 方差 分 析 Cone-way 
ANOVA) 模块 进行 单 因素 方差 分 析 ， 采 用 Duncan 氏 多 重 比较 法 进行 显著 性 检验 ， 并 用 平 
均值 + 标准 差 表 示 ，P<0.05 作为 差异 显著 性 判断 标准 。 
2 结果 与 分 析 
2.1 不 同 水 平 沉 聚 糖 对 14 一 70 HAREK HEREN S 


AEA CTP). REAK (GLB ) 、 葡 萄 糖 CGLU) 、 尿 酸 (UA) , RRA (UN) 、 


Ma: 


4H 
g- 


[T 
7J 
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由 表 3 可 见 ， 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 


日 龄 时 ，II 组 体重 显著 高 于 I、I、IV、YV 丝 
V 组 。56 H, I MARE AT 


FV 


Uml 
[n 


i 
粮 中 添加 2 000 mg/kg 


日 CP<0.05) . 70 日 龄 时 
高 于 工 、IJV、V 组 CP«0.05 
粮 中 添加 250— 1 000 mg/kg 壳 聚 糖 可 促 ; 
55 RH BU ET 4 

表 3 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 14—70 


h MHARE 
. 1H 14. 28 日 龄 体重 无 显著 差异 (P>0.05) 。 这 表明 饲 


= H3 
TZR 


显著 高 于 1]、 


"n 


I. IV. VÆ CP<0.05) , 


II. IV. V% CP«0.05) ， 


H BERG T E RU SUIS 


糖 对 42. 56. 70 HRR RES — ERIH. 42 
CP«0.05) , JEJE], II. IVZB eR ERI. 
[和 JIV 组 体重 显著 高 


ILE A 


FSK E B. JÈ 500 mg/kg 效果 最 显著 , 但 饲 


Table 3 Effects of different levels of chitosanon on body weight of geese during 14 to 70 days of 


age g 
日 龄 组 别 Groups 
Days of 
age I II TIT IV V 
14 413.47+7.33 413.69+8.98 413.19+12.20 412.50+10.87 413.89+9.44 
28 1 080.00+22.07 1 083.50+26.46 1 087.33+24.88 1 088.33+21.65 1 085.83+22.56 
42 1 810.33+47.95° 1 860.67+40.39° 1 894.07+40.82° 1 854.17+43.25° 1 813.17+44.82° 
56 2 658.00268.31^ 2 844.50+73.60° 2 837.83+76.12° 2 649.33+71.65° 2 606.33+70.55° 
70 3 399.83+61.02° 3 471.83+66.92° 3 530.50+62.58° 3 410.83+60.25° 3 409.83+61.61° 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) 


(P50.050 > FH. 


， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P«0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P 50.05). 


The same as below. 
由 表 4 可知， 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 壳 
II. 


28 日 龄 时 ，IH 组 ADFI 显著 高 于 工 、 


著 高 于 I、V 组 (P<0.05)〉 , IIIZB 


ZWEIT ADF ADG, F/G 有 一 定 影 响 。14 一 


V 组 (P<0.05) 


o 29~70 


HASHT, M ADFI 5 


ADG 显著 高 于 I、 了 、IV、V 组 (P<0.05) ， 工 组 ADG 


显著 高 于 1、IV、V 组 (P<0.05) ,I 组 F/G 显著 低 于 I、IV、V 组 (P<0.05) > 14—70 
日 龄 时 ，II 组 ADFI、ADG 5 T I. IT. IV. VZH (P<0.05) ， 同 时 ,I 组 F/G 显著 低 


于 I、IV、V 组 (P<0.05) 。 


从 仔 鹅 生长 全 其 看， 添加 不 同 水 平 充 聚 


糖 对 14—70 日 龄 仔 鹅 生长 性 能 有 一 定 影响 ， 在 


250—500 mg/kg 内 ，ADFI、ADG 有 上 升 趋势 ，F/G 逐渐 降低 ; 在 1 000—2 000 mg/kg 内 ， 


ADFI、ADG 有 下 降 趋势 ，F/G 逐渐 升 高 。 


114 


115 


Table 4 Effects of different levels of chitosanon on ADFL ADG and F/G of geese during 14 to 70 days of age 


表 4 不同 水 平 壳 聚 糖 对 14—70 ARREK 


E 


E. 


平均 日 增 


组 别 Groups 


EE 和 料 重 比 的 影响 


日 龄 Days of age 页 目 Items 
I II IIl IV V 
平均 日 采 食 量 ADFIg 99.53+4.51° 101.11+3.21° 105.9442.04? 102.51+2.92% 101.40+2.18? 
— 平均 日 增 重 ADG/g 46.96+2.11 48.31+3.50 48.34+2.51 48.64+2.37 47.72+2.60 
料 重 比 F/G 2.13+0.19 2.09+0.18 2.19+0.08 2.11+0.13 2.1330.09 
平均 日 采 食 量 ADFI/g 235.25+4.51p 237.57+4.70% 239.63+4.54° 236.46+4.69% 234.86+4.79? 
TET 平均 日 增 重 ADG/g 55.43+1.13° 56.8632.17^ 58.1722.54* 55.30+1.07° 55.33+1.24° 
料 重 比 F/G 4.24+0.07ab 4.16+0.05" 4.12+0.06° 4.2840.04^ 4.24+0.072 
平均 日 采 食 量 ADFIg 219.06+2.22° 222.2142 22^ 225.091.102 219.444-0.98* 218.70+1.3° 
147-70 平均 日 增 重 ADG/g 53.49+0.15° 54.60+0.34° 55.67+0.19° 53.54+0.29° 53.50+0.31° 
料 重 比 F/G 4.10+0.05 4.07+0.03* 4.04+0.03° 4.10+0.04a 4.09+0.02a 
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22 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 70 日 龄 鹅 屠宰 性 能 的 影响 


由 表 5 可 知 ， 


ER EFEZ WMR BIRIA 


I 组 腹 脂 率 显 著 高 于 I 、II、IV、V 组 (P<0.05) 。 各 组 间 屠 体 率 、 半 净 
不 显著 (P>0.05) 。 从 屠宰 性 能 


， 饲 粮 添 加 壳 聚 


糖 可 降低 70 FH ESRB A 
表 5 不 同 水 平 过 聚 糖 对 70 HAERE SME RERI RS 
Table 5 Effects of different levels of chitosanon on slaughter performance of geese at 70 days of 
age 9b 
组 别 Groups 
项 目 Items 
I II TIT IV V 

EER 

88.15+0.80 87.35+0.79 88.01+1.06 87.35+0.85 87.34+1.04 
Dressing percentage 
半 净 膛 率 

78.37+1.03 — 78.0320.81 78.4330.90 — 78.18x1.02 . 78.52x1.09 
Percentage of half-eviscerated yield 
全 净 膛 率 

70.43+0.85 70.76+0.32 70.72+1.09 70.57+1.00 70.99+0.70 
Percentage of eviscerated yield 
胸肌 率 

9.02+0.42 9.14+0.54 9.16+0.60 9.04+0.45 9.09+0.65 
Percentage of breast muscle 
腿 肌 率 

15.00+0.63 14.72+0.49 14.82+0.40 14.86+0.42 15.00+0.58 
Percentage of leg muscle 
腹 脂 率 

3.66+0.27* 2.68+0.15° 2.70+0.09° 2.7230.17^ 2.863:0.06^ 
Percentage of abdominal fat 
2. 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 70 日 龄 鹅 脏 器 指数 的 影响 

由 表 6 可 知 ， 饲 粮 添加 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 鹅 内 脏 器 官 有 不 同 程度 影响 。I、IHIL、IV 组 心 


脏 指数 显著 高 于 1、V 组 


II 组 


CP«0.05) o IIIZRELUITJI 
I、II、IV 组 脾脏 指数 显著 高 于 工 、V 组 


总 体 来 看 ， 壳 聚 糖 添加 水 平 为 500 mg/kg 


时 对 仔 鹅 内 


EA mT ID. DH. IV. V (P<0.05) 。 
(P<0.05)。IHI 组 肌 胃 指数 显著 高 于 V 组 C(P<0.05) 。 
空肠 指数 显著 高 于 I、IV、V 组 (P<0.05)。 II 组 回肠 、 盲 肠 指数 显著 高 于 了 组 (P<0.05)。 


脏 器 官 影响 最 显著 。 
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141 


表 6 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 70 HAREA TE LES RC UI 


Table 6 Effects of different levels of chitosanon on viscera indices of geese at 70 days of 


age 96 
2H JI) Groups 
项 Items 
I II M IV V 

心脏 指数 

0.54+0.01° 0.56+0.013 0.57+0.023 0.56x:0.02? 0.5320.02^ 
Heart index 
肝脏 指数 

2.442:0.03^ 2.4520.05^ 2.51x0.03* 2.4424-0.05^ 2.423:0.05^ 
Liver index 
EE TRAR 

0.0720.01^ 0.08x:0.00? 0.08x0.01* 0.08x0.00? 0.0720.01^ 
Spleen index 
肌 胃 指数 

2.840.122 2.8320.082 2.94x0.13* 2.84+0.11ab 2.79+0.12° 
Gizzard index 
MERE 

0.28+0.02 0.28+0.03 0.28+0.03 0.26+0.02 0.27+0.01 
Proventriculus index 
十 二 指 肠 指 数 

0.29+0.03 0.31+0.02 0.29+0.02 0.30+0.03 0.30+0.03 
Proventriculus index 
空肠 指数 

0.59+0.04° 0.65+0.04% 0.66+0.04° 0.59+0.03° 0.61+0.04*° 
Jejunum index 
可 肠 指 数 

0.5040.04^ 0.54+0.03% 0.58+0.05° 0.57+0.06° 0.58+0.05° 
Ileum index 
育 肠 指数 

0.12+0.00° 0.14+0.01ab 0.14+0.01° 0.13+0.02ab 0.133:0.023 
Cecum index 
24 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 70 E KRIA Add ERIT UN 

由 表 7 可 见 , TREES IAS FR] ZKO II ERER f 8 AE Pod — E RARE. TE. ITE Ifi 


清 GLB 含量 显著 高 于 工 组 C(P<0.05)。IL IIJIV、V 组 血清 GLU 含量 显著 高 于 工 组 C(P<0.05 )。 


I 组 


iB TG 含量 显著 高 于 I Ih V, V% (P<0.05) 。 工 组 血清 TC 含量 显 


T I. 


II、IV 组 CP«0.05) . I. IT. MAIR UA 含量 显著 低 于 IV、V 组 (P«0.05) . TI. Il. 
HL VAINE AST 活性 显著 低 于 V 组 CP«0.05) . II. MAIE ALP 活性 显著 低 于 I、IV 


组 (P<0.05) 。 


与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 适量 壳 聚 糖 可 提高 血清 GLB, GLU 人 含量， 降低 血清 TC. 


TG 含量 ， 以 500 mg/kg 添加 效果 最 显著 ; 与 添加 250、500 mg/kg 壳 聚 糖 相 上 
2 000 mg/kg 壳 聚 糖 导致 仔 鹅 血清 UA 含量 及 AST、ALP 活性 增加 。 


bs 


添加 1 000、 
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SEKER 


糖 对 70 


LEM 


清 生化 指标 的 影响 


Table7 Effects of different levels of chitosanon Serum biochemical parameters of geese at 70 


days of age 

项 目 Items 组 别 Groups 

I II TIT IV V 
总 蛋白 TP/(g/L) 48.9523.71 48.28+4.48 49.07+2.43 48.72+2.98 46.68+2.69 
球 蛋 白 GLB/(g/L) 30.7842.00^ 32.73+1.03? 32.85+1.08° 32.10+1.49*% 32.52+1.59% 
葡萄 糖 GLU/(mmolVL) 8.68+0.82b 11.2740.73* 11.3440.05* 10.7840.64^ 10.8640.87^ 
甘油 三 酯 TG/(mmol/L) 1.26:0.13* 0.88::0.09^ 0.68:£0.11^ 0.59::0.10^ 0.75:0.10^ 
总 胆固醇 TC/(mmol/L) 3.63+0.28° 3.2930.17^ 3.14+0.20b 3.3240.22* 3.42+0.25% 
尿酸 UA/(mg/L) 340.1743.00* 338.33+2.58° 337.33+3.88° 350.67+3.56? 358.67+5.79? 
尿素 氮 UN/(mmol/L) 0.32+0.10 0.33+0.08 0.38+0.08 0.37+0.08 0.38+0.08 
谷 草 转氨酶 AST/(U/L) 33.6740.52^ 32.6740.82b 33.17+1.17?” 33.83+1.47®” —— 38.6740.82* 
碱 性 磷酸 酶 ALP/(U/L) 939.17+2.68? 827.33+2.80° 829.83+5.60° 837.67+3.08? 832.00+2.83? 
3 W it 
3.1 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 14—70 E TRE AE TERES RET 


目前 , 关于 壳 聚 糖 促进 动物 生长 的 机 
研究 结果 认为 , 壳 聚 糖 促 生 长 的 机 理 主 要 体现 在 以 下 几 方 
有 高 活性 的 功能 基 团 ， 表 现 出 类 似 抗 4 


体内 其 他 微生物 生长 ， 而 表现 出 更 高 的 杀 苦 活性 &9， 有 效 增强 


酶 活性 , quj ELA 


增强 


蛋白 酶 活性 ， 提 高 饲 粮 中 蛋 E 


使 小 肠 吸 收 


壳 聚 糖 效果 最 好 。 张 克 胜 等 上 3 丁 


料 转化 率 ， 添 加 壳 聚 糖 的 试验 组 ADG SEES TOUR. ARM. 
REPRIMERE E RH CO. 200. 600. 1000 mg/kg) ， 试 验 结果 表明 ， 在 此 范围 内 ， 随 着 


壳 聚 糖 添加 量 增 加 ， 肉 仔鸡 生产 性 和 


k 
已 


胞 产生 淋巴 因子 ,增强 免 
质 消化 率 ， 同 时 促进 小 肠 微 绒毛 高 度 增加 ， 


j。 刘 梅 等 5 研究 发 


[mi 


上 升 趋势 。 吴 秋 小 等 05 在 1 一 3 周 龄 肉 仔 鸡 


Exft 


Eum 


关 尚 不 明确 ， 也 未 见 系统 的 研究 报道 。 综 合 前 人 的 
Bj: 在 壳 聚 糖 复杂 的 空间 结构 中 含 
E 素 的 特性 ， 可 促进 肠 道内 有 益 菌 生长 速度 ， 同 时 捉 种 
胞 的 吞噬 功能 和 水 解 


m 


究 发 现 ， 饲 喂 添 加 200 g/t 壳 聚 


I Av 
DAE 


积 扩大 ， 有 利于 营养 物质 的 吸收 ， 进 而 达到 促 生 长 的 作 / 
现 ， 在 饲 粮 中 添加 50、100、150 mg/kg 壳 聚 糖 可 显著 提高 肉 仔 鸡 ADG， 以 添加 100 mg/kg 


D 


Hs 减缓 应 激 反 应 ; 促进 骨 肠 道 蠕 动 ， 


密度 加 大 ， 


让 可 促进 肉 仔鸡 的 生长 和 饲 
Ug 1 一 2 周 龄 肉 仔 鸡 饲 


上 的 试验 


也 得 出 同样 结论 ， 壳 聚 糖 添 加 剂量 为 0.2% 时 可 显著 提高 肉 仔鸡 生长 速度 ， 降 低 FG; 但 当 
壳 聚 糖 添加 剂量 增加 人 至 0.5% 时 则 表现 为 抑制 作用 。Zhang 等 9 研究 发 现 , WRI 0.0196 — 


0.05% 壳 聚 糖 的 饲 粮 对 仔猪 ADG、ADFI、F/G 均 有 显著 影响 ， 壳 聚 


糖 添 加 水 平 为 0.05% 试 验 


组 ADG、ADFI 显著 高 于 对 照 组 和 其 他 试验 组 。 肖 定 福 等 MI 研究 发 现 , 饲 粮 中 添加 200. 300. 


REHX 


400 mg/kg 壳 聚 糖 可 显著 提高 仔猪 ADFI， 降 低 F/G， 在 此 范围 内 ， 随 壳 聚 糖 添加 剂量 的 增加 


对 生长 性 能 的 作用 效果 逐渐 增强 。 


ChinaXiv 合 作 期 刊 
165 本 试验 研究 结果 与 上 述 结 论 有 一 定 相 似 之 处 , 饲 粮 中 添加 500 mg/kg 壳 聚 糖 显著 提高 鹅 


166 ADG, ADFI, 降低 F/G; 但 添加 2 000 mg/kg 壳 聚 糖 显 著 降低 ADFI 和 ADG, 提高 F/G。 原 
167 ” 因 可 能 是 壳 聚 糖 作为 唯一 一 种 碱 性 多 糖 , 对 动物 生产 性 能 的 影响 存在 着 一 定 的 剂量 关系 , 剂 
168 ” 量 较 小 时 (250、500 mg/kg) 壳 聚 糖 在 动物 胃 肠 道 发 挥 与 纤维 相似 的 特性 ， 对 营养 物质 的 消 
169 ”化 代谢 及 动物 的 消化 系统 产生 影响 ， 表 现 为 促 生 长 作用 ; 但 剂量 较 大 时 (2 000 mg/kg) 饲 
170 ” 粮 中 的 多 糖 能 够 结合 大 量 水 分 增加 消化 道 食 麻 的 笑 稠 度 ,影响 营养 物质 的 消化 吸收 不 能 促进 
171 ”动物 生长 ， 甚 至 抑制 生长 ， 从 而 降低 鹅 生 长 性 能 。 
172 32 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 70 日 龄 鹅 眉 室 性 能 的 影响 
173 壳 聚 糖 具有 降低 动物 体 脂 功 能 ， 且 不 被 骨 酸 溶解 ， 与 饲 粮 中 脂肪 形成 壳 聚 糖 -脂肪 复合 
174 ， 物 ， 进 入 小 肠 后 形成 胶体 ， 吸 附 脂肪 随 凑 便 排出 体外 ， 降 低 了 机 体 对 脂肪 的 吸收 n。 夏 党 
175 ， 荣 等 0 研究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 100. 200. 300 和 400 g/t 壳 聚 糖 对 天 山 雪 鹅 的 屠 室 性 能 无 显 
176 ” 著 影 响 。 黄 晓 亮 等 eo 研究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 0.2% 的 壳 聚 糖 对 贵妃 鸡 层 宰 率 、 半 净 膛 率 、 全 
177 ” 净 膛 率 、 胸 肌 率 、 腿 肌 率 等 均 无 显著 影响 。 本 试验 研究 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 250、500、1 
178 ”000 和 2 000 mg/kg ERENER, PRR, AEK, WMR, PEIRESE 
179 影响， 这 与 上 述 结论 一 致 。 
180 Cahaner 等 20 研 究 发 现 ， 腹 脂 和 彩 体 呈 中 等 程度 以 上 的 表 型 相关 和 遗传 相关 ， 腹 脂 沉积 
181 ”的 多 少 可 以 在 一 定 程度 上 反映 体内 动态 。 脂 肪 经 胆 酸 乳化 后 被 消化 吸收 ,而 带 正 电 荷 碱 性 所 
182 ” 基 的 壳 聚 糖 可 与 胆 酸 络 合 , 致使 脂肪 不 能 被 机 体 吸 收 而 排出 体外 ， 从 而 降低 机 体 脂肪 的 沉积 
183 ”[ 当 。 夏 觉 荣 等 9 研究 发 现 ， 在 天 山 雪 鹅 饲 粮 中 添加 100. 200. 300 和 400 g/t 壳 聚 糖 均 可 不 
184 ， 同 程度 降低 层 体 脂肪 含量 ， 以 300 g/t 添加 水 平 效 果 最 住 。 柯 叶 艳 等 BI 研究 发 现 ， 壳 聚 糖 可 
= 185 PATER S835 EI EE RAKT. KAEA, ARRARAS EKE (250. 
186 500, 1000. 2000 mg/kg) 壳 聚 糖 均 可 显著 降低 腹 脂 率 ， 本 试验 研究 结果 与 以 上 结论 一 致 。 
187 33 不 同 水 平 壳 聚 糖 对 70 日 龄 儿 脏 器 指数 的 影响 
188 内 脏 器 官 的 生长 发 育 保证 营养 物质 在 肌肉 骨骼 等 器 官 中 的 有 效 沉 积 , ECBESUTW E 
189 ”物质 的 消化 、 吸 收 。 内 脏 器 官 的 生长 发 育 状 况 常 以 脏 器 指数 来 表示 , 而 脏 嚣 指数 是 指 器 官 重 
190 ” 量 与 活体 重量 之 比 , 可 有 效 反 映 动物 所 处 的 生长 发 育 阶 段 和 生理 功能 状况 , 主要 受 品种 和 营 
191 ” 养 等 因素 的 影响 多 。 
192 本 试验 研究 发 现 , 饲 粮 中 添加 一 定量 壳 队 糖 可 提高 护 脏 器 指数 ， 且 随 着 饲 粮 中 这 聚 糖 添 
193 ”加 水 平 增加 , 心脏 、 肝脏 、 脾脏 、 肌 胃 指 数 均 有 不 同 程度 的 下 降 。 这 说 明 壳 聚 糖水 平 在 250— 
194 1000 mg/kg 内 能 够 促进 鹅 内 脏 器 官 发 育 ， 增 加 内 脏 器 官 与 体重 的 比值 。 在 饲养 过 程 中 发 现 ， 
195 ”添加 量 为 500 mg/kg 试验 组 的 鹅 差 便 排泄 量 较 其 他 组 少 ， 且 凑 便 条 稠 度 较 低 ， 原因 
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196 ” 聚 糖 增加 食 麻 流通 速度 ， 降 低 鹅 肠 道 食 麻 帮 稠度， 进而 提高 了 上 肠 道 对 营养 物质 的 吸收 速率 ， 
197 ”此 过 程 沉 聚 糖 对 肠 道 微生物 的 种 类 和 数量 有 一 定 的 影响 , 而 微生物 影响 肠 道 的 生长 发 育 , A 
198 ” 体 原因 有 待 进一步 研究 。 

199 ”3.4 不 同 水 平 沉 聚 糖 对 70 日 龄 丽 血 清 生 化 指标 的 影响 

200 血清 中 TC. TG 是 反映 动物 机 体 脂 类 代谢 功能 正常 与 否 的 2 个 重要 指标 。 壳 聚 糖 在 酸 
201 ”性 环 境 中 游离 出 氨 离 子 (NEH ， 带 正 电荷 的 壳 聚 糖 与 带 负 电荷 的 胆汁 酸 结合 排出 体外 ， 
202 ”导致 胆 襄 排 空 ,而 胆 吉 中 必须 储备 一 定量 胆汁 酸 , 促 使 血浆 或 肝脏 中 胆固醇 被 转化 为 胆汁 酸 ， 
203 ” 重 吸收 时 减少 了 进入 肝脏 的 胆汁 酸 , 从 而 降低 血浆 或 肝脏 中 胆固醇 浓度 ; 当 壳 聚 糖 与 胆汁 酸 
204 ”结合 排出 体外 ,脂肪 因 不 能 被 乳化 而 影响 肠 道 对 其 吸收 ， 从 而 会 降低 血清 TG 含量 B31。 本 试 
205 ” 验 研究 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 适量 壳 聚 糖 (250、500、1 000、2 000 mg/kg〉 可 显著 降低 血 


2, 


一 206 F TG. TC 含量 。 
D 207 动物 血清 中 TP、GLB R EERIE E Sc BUPLAAONE E A I ERAR, ay 
208 ”代表 动物 体 对 和 蛋白质 的 消化 利用 程度 和 机 体 自身 免疫 状态 2729。 血 清 中 GLU 是 动物 代谢 ( 脂 
209 ” 肪 组 织 、 大 脑 神经 系统 、 肌 肉 等 ) 所 需 的 唯一 能 源 ， 是 合成 脂肪 代谢 所 必须 的 还 原 性 辅酶 
210 — (NADPH) 以 及 合成 乳糖 和 乳脂 的 前 提 物 ;是 动物 体内 不 可 缺少 的 营养 物质 B。 史 挺 等 B0 
211 ”研究 发 现 ， 在 肉 仔 鸡 饲 粮 中 添加 100 mg/kg 壳 聚 糖 可 显著 提高 血清 TP 含量 ， 同 时 血清 UA 
212 ”含量 显著 降低 。 本 试验 结果 表明 ， 壳 聚 糖 能 够 显著 提高 血清 TP 含量 ， 说 明 壳 聚 糖 对 和 蛋白质 
213 ”沉积 和 合成 具有 一 定 的 促进 作用 , 与 上 述 研 究 结 果 一 致 。 血清 UN 和 UA 含量 与 家 禽 蛋 白质 
214 ”代谢 利用 率 呈 负 相 关 ， 其 含量 高 低 可 反映 机 体 蛋 白质 分 解 程度 的 强 弱 和 肾脏 功能 的 健康 程 
215 ”上 度 。 本 试验 中 添加 500 mg/kg 壳 聚 糖 的 试验 组 显著 降低 血清 UA 含量 ,说 明 添加 一 定量 壳 聚 
216 ” 糖 可 以 改善 殷 体 内 的 蛋白 质 代 谢 和 氨基 酸 平衡 , 加 强 动物 体 对 营养 物质 的 吸收 , 提高 饲料 利 


217 ”用 率 ， 这 与 本 试验 中 过 聚 糖 能 够 提高 血清 TP、GLB 含量 的 结果 相 吻 合 。 


218 AST. ALP 主要 存在 于 肝 细 胞 中 ， 其 活性 变化 是 反映 肝 和 心脏 细胞 是 否 受 损 的 重要 指 
219 m. IET BL. fli AST. ALP 活性 相对 稳定 ， 当 组 织 发 生病 变 、 坏 死 时 ， 细 胞 内 酶 进 
220 入 血液 ， 进 而 使 血清 中 AST, ALP 活性 偏 高 B133。 本 试验 结果 表明 ， 与 对 照 组 相 比 ， 添 加 


221 ” 壳 聚 糖 的 试验 组 血清 ALP 活性 有 下 降 趋势 ， 添 加 2 000 mg/kg 壳 聚 糖 的 试验 组 血清 AST 活 
222 ”性 高 于 其 他 组 ， 由 此 可 以 说 明 碗 聚 糖 添 加 水 平 在 250—1 000 mg/kg 时 对 鹅 肝 脏 和 心脏 无 损 
223 ” 害 ， 这 为 这 聚 糖 在 生产 中 的 应 用 提供 依据 。 

224 4 结 it 

225 (D 饲 粮 添加 500 mg/kg HRR REEK, HI 42. 56. 70 日 龄 体重 ， 提 高 
226 ”饲料 利用 率 及 经 济 效益 。 
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257 


© 饲 粮 添加 500 mg/kg 壳 聚 糖 对 70 EAS RE TEAG ces 添加 适量 壳 聚 糖 (250、500、 
1 000、2 000 mg/kg) 显著 降低 70 EAS GRE RAS o 


(3) 饲 粮 添加 500 mg/kg 壳 聚 糖 显著 升 高 血清 GLB 含量 , 添加 适量 壳 聚 糖 (250、500、1 000、 


2000 mg/kg) 显著 升 高 


iB GLU 含量 ， 且 显著 降低 血清 TG、TcC 含量 及 AL 活性 。 
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Effects of Chitosan on Growth Performance, Slaughter Performance, Viscera Indices and Serum 
Biochemical Parameters of Geese during 14 to 70 Days of Age 
ZHAO Yue SHENG Dongfeng YANG Haiming XU Lei LIYanpin WANG Zhiyue” 


(College of Animal Science and Technology, Yangzhou University, Yangzhou 225009, China) 
Abstract: This experiment was conducted to study the effects of dietary different chitosan 
supplemental levels on growth performance, slaughter performance, viscera indices and serum 
biochemical parameters of geese during 14 to 70 days of age, and to explore the dietary optimal 
chitosan supplemental level for geese. Three hundred and sixty 14-day-old healthy male Yangzhou 
geese with similar body weight were randomly divided into 5 groups with 6 replicates per group 
and 12 geese per replicate. Geese in the control group were fed a basal diet, and the other geese in 
the experimental groups were fed experimental diets supplemented with 250, 500, 1 000 and 2 000 
mg/kg chitosan, respectively. The experiment lasted for 56 days. The results showed as follows: 
compared with the control group, 1) dietary supplemented with 500 mg/kg chitosan significantly 
increased the body weight of geese at 42, 56 and 70 days of age, average daily feed intake and 
average daily gain at 14 to 70 days of age (P«0.05), but significantly decreased the ratio of feed to 
gain of geese at 14 to 70 days of age (P«0.05). 2) Dietary supplemented with 250, 500, 1 000 and 
2 000 mg/kg chitosan significantly decreased the percentage of abdominal fat of geese (P«0.05). 3) 
Dietary supplemented with 500 mg/kg chitosan significantly increased the heart index, liver index, 
spleen index, jejunum index, ileum index, cecum index of geese (P«0.05). 4) Dietary 
supplemented with 500 mg/kg chitosan significantly increased serum globulin and glucose 
contents of geese (P«0.05), significantly decreased serum alkaline phosphatase activity (P«0.05). 
Dietary supplemented with 250, 500 and 1 000 mg/kg chitosan significantly decreased serum 
triglycerides and total cholesterol contents (P«0.05). It is concluded that diet supplemented with 
chitosan can improve the growth performance of geese. They also have a certain influence on 
slaughter performance, viscera indices and serum biochemical parameters. Thus the effect of 


dietary supplemented with 500 mg/kg chitosan is better in the production practice of geese. 
Key words: chitosan; geese; growth performance; slaughter performance; viscera indices; serum 


biochemical parameters 
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